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Getriebe . 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf ein Getriebe und ins- 
besondere auf eine hydraulisch betatigte Kupplung fur ein 
Getriebe. 

Hochleistungs-Drehmomentwandler des in der nachstehenden Be- 
schreibung dargestellten Typs weisen ein drehbar gelagertes 
FlUssigkeitsgehause auf, das die Wandlerelemente uragibt und 
im Vergleich zu diesen verhaitnismaaig massiv ausgebildet ist. 
Aus diesenx Grund ist es wttnschenswert , zwischen den Wandler- 
elementen und dem Gehause eine Kupplung anzuordnen, welche 
das Tragheitsmoment des Gebiluses von dem des Wandlers trennt, 
wenn Veranderungen des durch das Getriebe ubertragenen Dreh- 
momentes vorgenommen werden, z.B. wenn das Obersetzungsverhait- 
nis eines zugeordneten mechanischen ubersetzungsgetriebes ge- 
andert wird. 

liin bei bekannten Vorrichtungen dieser Art auftretendes Problem 
ist die Veranderung des FlUssigkeitsdruoks innerhalb des 
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Gehfiuses und dessen Auswirkungen auf die Arbeitsweise der 
Kupplung, weil derartige Druckschwankungen ein ungleichformiges 
Ausrttcken und EinrUcken der Kupplung zur Folge haben. 

Es ist in erster Linie Aufgabe der Erfindung, eine wahlv/eise 
einrttckbare "nasse" Reibungskupplung zwischen einem Wandler- 
element und dem Geh&use zu schaffen, bei der die beweglichen 
Kupplungselemente in bezug auf den innerhalb des Gehfiuses herr- 
schenden Druck im Gleichgewicht sind. Weiterhin soil eine 
hydraulische Eingrif f svorrichtung fUr die Kupplung geschaffen 
werden, welche eine gesteuerte Eingriff sgeschwindigkeit hat. 

Ein AusfQhrungsbeispiel eines Getriebes nach der i;,.»findung ist 
in der Zeichnung dargestellt, welche einen SchniU durch das 
Getriebe zeigt. 

In der Zeichnung ist mit dem Bezugszeichen 10 ein Getriebe 
nach der Erfindung dargestellt. Die Hauptbestandteile des Ge- 
trlfoes 10 sind ein nicht drehbares GehSuse 11, ein drehbares 
Antriebselement 12, ein Abtriebsglied 13, ein drehbares Gehfiuse 
14, ein hydrokinetischer Drehmomentwandler 16 und eine hydrau^ 
lisch betatigte Kupplung 17. Diese Hauptbestandteile werden 
zusamiuen mit den entsprechenden Getriebeelementen ira nachfol- 
genden ausfUhrlicher beschrieben. 

Das nicht drehbare Gehftuse 11 weist einen vorderen Abschnitt 
18 und einen hinteren Abschnitt 19 auf, die durch Vorrichtiihgen 
wie z.B. Kopfschrauben 21 miteinander verbunden sind. Der 
Gehttuseabschnitt 18 weist einen Plansch 22 mit einer Dichtnut 23 
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auf , .elche da. Anbrinsen des Getrieb. in eine B Fahr.eug 
erleichtert. Bin Lager 29 1st in dem vorderen Ab.cbnitt 18 
angecrdnet nnd lagert das Antrieb.ele-ent 12. Der hintere 
Oehauaeabechnitt 19 «eiet ein Sehauloch 2« und eine mit de„ 
Sehauloch durch Kopfechrauben 27 verbundene Abdeckplatte 26 
auf. Ein Bodenabeehnitt 28 de. hinteren Abeohnitt. 19 bildet 
eine Olwanne. Die hintere Wand 31 de. hinteren Gehauaeab- 
.ehnitt. 19 bildet eine Lagerung fdr ein Laser 32. welehe. da. 
Abtriebeglied 13 lagert. AuAerde* tragt die hintere Wand 31 
eine Purcpe 33 und einen .uaataliohen Zapf-eUenantrieb 3t. 
Sine Offnung 36 fur die Betatigungaflua.igkeit , eine Au.laA- 
5ffnung 37 und eine EiniaASffmrng 38 fur Ktthimttel aind in 
aer hinteren Wand 31 vorgeeehen. Eine geechliffene Han.chette 
6, i.t durch Kopfsehrauben wie ..B. 66 nicht drehbar ait der 
Rttckwand 31 verbunden. 

Das drehbare Ant riebs element 12 weist ein Stirnzahnrad 39 auf, 
da8 durch einen Antriebssapfen 42 und Kopfschrauben 43 in einer 
Antriebsverbindung mit einem Zvischenstttck 41 steht. Das 
Zwischenstttck Hi ist an der vorderen Gehausehalfte 44 des dreh- 
baren Gehauses 14 befestigt. Eine hintere Gehausehalfte 46 
ist durch Kopfschrauben 47 an der vorderen Gehausehalfte 44 
befestigt und bildet einen den Drehmomentwandler 16 und die 
Kupplung 17 umgebenden Flttssigkeitsraum. Eine hintere Wand 48 
der hinteren Gehausehalfte 46 ist mit einer Eingangsnabe 49 
der Kupplung 17, einem ringformigen Hydraulikzylinder 51 und 
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durch K pfschrauben 53 mit inem zusStzlichen Stirnzahnrad 52 
verbund n. Das zusatzlich Stirnzahnrad 52 kfimmt mit einem 
mit der Pumpe 33 verbundenen Stirnzahnrad 54 und einem Stirn- 
zahnrad 56, das einen Teil des Zapfwellenantriebs 34 bildet 
und stellt somit eine unraittelbare Antriebsverbindung von dem 
Antriebselement 12 durch das Gehause 14 zu der Pumpe und dem - 
Zapfwellenantrieb dar. 

Die hintere GehSusehSlfte 46 des drehbaren GehSuses 14 ist 
vermittels des Lagers 86 und der Eingangsnabe 49 der Kupplunc 
drehbar auf der geschlif fenen Manschette 63 gelacert, Der 
hydrokinetische Drehmomentwandler 16 weist ein Laufrad oder 
Schaufelrad 57, eine Turbine 58 und einen Stator 59 auf, die 
in einer ringf8rmigen FlUssickeitsumlaufbeziehung zueinander 
stehen. Das Laufrad 57 weist einen mit Schaufeln versehenen 
Abschnitt 61, der einen Teil der Ringkammer bildet, und einen 
Nabenabschnitt 62 auf, der durch Lager 64 drehbar auf der 
geschliffenen Manschette 63 gelagert ist. Der Laufradnabenab- 
schnitt 62 ist durch Nieten wie z.B. 68 mit dem angetriebenen 
Qlied 67 der Kupplung verbunden. Die Turbine 58 weist einen 
mit Schaufeln versehenen Abschnitt 69, der einen Teil der 
Ringkammer bildet, und einen Nabenabschnitt 71 auf, der durch 
Nieten 74 mit dem ZwischenstUck 73 verbunden ist. Das Zwischen- 
stUck 73 dient zur DrehlagerunL: der Turbine 58 innerhalb cics 
XJehfiuses 14 vermittels des Lasers 72. Das ZwischenstUck 73 
weist auBerdem cine . voilnut verbindun^ 7o rait der Welle 77 des 
Abtriebsgliedeo 13 auf. Der :>tntor 59 weist einen mit Schaufeln 
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v ersebenen Abscbnitt 78, der einer. Abscbnitt der Ringleader 
oildet, und einen Mabenabscbnitt 79 auf, der durch eine ..exl- 

nutverbindung 8a It der « *— — 

Die Axiallage das Stators 59 in besug auf die Turbxne 
u„ d das Laufrad wird dureb AbstandsstUeRe 82, 33 und das 
Drucklager 84 festgelegt. 

M bydrauliseb betgtigte Kupplung 17 wei.t eine »it de* dreb- 
D a r ,„ oehauee 14 verbundene Eingangsnabe W und ein It de,» 
Eaufrad 57 verbundenes angetriebenes Oiled 67 auf. bine ,.uca- 
pla tte 86 und eine erste Gruppe von Kupplungsscbeiben 87 steben 
in einer Keilnutverbindung nut der Eingangsnabe 49, und dxe 
P.^platte 86 wind durcb einen Haltering 88 an einer Axialbe- 
wegung gebindert. Eine susa-enwirKende Oruppe von Kupplungs- 
acbeiben 8, 1st durcb eine Keiinutverbindung .nit dea, angetrie- 
oenen Glied 87 verbunden. Die Scbeiben 87 und 89 atellen 
wablweiae in einen Eingriff bringbare Reibungavorriebtungen sur 
Keratellung einer Antriebsverbindung swisehen dem drehbaren 
Genause 14 und de, Laufrad 57 dar. Lin Elngriffselenent 91 
in der For* einer ringformigen DrucKplatte 1st su» Zwecae dea 
Zuaa,,»endraeKena der geibungavorriebtungen 87, 89 « exnor 
Hlcbtung axial veracbiebbar gelagert, dient daau, eine Antrxebs- 
veroindung swlsebon de» Gebauae 14 und de» Laufrad 57 nerau- 
atellen und iat durob eine Peder 92 Mr eine Dewegung in ent- 
gegongesetster Ricbtung beauf scblagt . wodurcb die Antriebaver- 
oindung gelost oder auAer Eingriff gebraobt warden Kann. Daa 
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Eingriffselement 91 weist sich gegenttberliegende Stirnfl&chen 
93, 9 1 * auf, die der in dem Gehfiuse Ik befindlichen FlUssig- 
keit ausgesetzt sind und dazu dienen, ein Gleichgewicht der 
aus dem GehSuse 14 heraus auf das Element einwirkenden FlQssi^- 
keitsdrUcke aufrecht zu erhalten, Daher haben anderungen des 
FlUssigkeitsdruckes innerhalb des GehSuses 14 keinen Einflufc 
auf die EinrUck- Oder AusrUck^eschwindigkeit der Kupplung 17. 

Die BetStigungsvorrichtung fUr die Kupplung 17 weist einen 
ringfBrmigen Hydraulikzylinder 51, einen Kolben 96 und einen 
Plungerkolben 97 auf. Der Hydraulikzylinder 51 enthSlt eine 
Kolbenkammer 98, die durch die sich gegenQberliegenden Stirn- 
flfichen des Kolbens 96 in eine Aufbring- Oder Druckanle&ekammer 
08 und eine Dro3selkammer lol unterteilt ist. Die eine Stirn- 
flftche lo2 des Kolbens 96 ist der FlUssigkeit in der Druckan- 
legekammer 99, und die gegenUberliegende StirnflSche lo3 der 
FlUssigkeit in der Drosselkammer lol ausgesetzt. Der Plunger- 
kolben 97 ist zwischen dem Eingriffselement 91 und dem Kolben 
96 durch eine ZutrittsSf fnung loU in der hinteren Wand 48 
durchgeftihrt. Das Eingriffselement 91, der Plungerkolben 97 
und der Kolben 96 bewe^en sich zusammen in einer Richtung und 
rUcken die Kupplung ein, wenn der FlUssigkeitsdruck in der 
Aufbringk amine r lo2 zunimmt , und bewegen sich zusammen infol^e 
der Beaufochlagung durch die Feder 92 in der entgegengeaetzten 
Richtung und rOcken die Kupplung aus, wenn der FlUasigkeits- 
druck in der Druckanlegekammer 99 auf einen vorbestimmten hert 
abgesenkt wird. 
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Dl zutrittsoffnung lo« und der Flungerkolben 97 sind so be- 
.nessen, da. sicb » den P1 unger>colben berus, .in bestisuster 
Z.isebenrau. ergibt, der eine ZueeAdffnung zu» Zufdbren von 
FlUssigKeit aus den Gebause 1« in die DrosseUca^er loi bildet. 
Das Stirnsahnrad 52 und der ringformige HvdrauliKsvlinder 5! 
sind durohbohrt und bilden einen Durehlag lo6, der eine ge- 
drosselte Entlttftungsoffnung «r die DrosseUca-er iol bildet. 
Bei der bevorsugten Ausftthrungsfo™ der Erfindung 1st der 
Durchlag 106 so besobaffen und angeordnet, dag seine Auslag- 
Sffnung loT so nahe wis moglioh an der Drehacbse des Gehauses 
14 liegt. Die durch die Zutrittseffnung loH und den Plunger- 
Vcolben 97 gebildete Einlaggffnung stellt eine Mssiglceits- 
quells f«r die DrosselkaMner lot dar, wahrend der Duroblag io6 
una die Auslagoffnung lo7 ein Mittel darstellen, . innerhalb 
de r Drosseil.as.er eine vorbesti«*e FlUssigKeits-enge suruck- 
zuhalten. 

Der Aufbau una die Arbeitsweise der Kupplung 17 lassen sich 
to einzelnen erst in Verbindung ait den anderen Teilen des Ge- 
trieoes vol! verstehen. Wahrend des Betriebes wird d» Inneren 
de s Gehauses iH durch die EinlaaSffnung 38 und die Durchlasse 
lo8, lo9, HI Flttssickeit zugeftthrt, und au^erdem fUhrt der 
DurchlaA 111 die Flttssigkeit zu den Reibungsvorrichtungen 87, 
89 der Kupplung 17. Die zugefUhrte FlUssigkeit fUllt die durch 
die achaufelabschnitte des I.aufrades, der Turbine und des Stators 
e ebildeten Abschnitte der Ringkaxmrer, und wird zwischen der 
Vielle 77 und der geschlif fenen Kanschetto 63 zur und durch die 
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Ausla£5ffnung 37 abgegeben. Ein Teil der dem Gehfiuse 14 zu- 
geftthrten FlUssigkeit wird um den Plungerkolben 97 herum der 
Drosselkammer lol zugemessen. Das auf das Antriebselement 12 
angelegte Antriebs-Drehmoment fUhrt zur Drehung des GehSuses 
14, der Eingangsnabe 49 der Kupplung 17, der Pumpe 33 und des 
Zypfwellenantriebes 34. Wenn das Abtriebsglied 13 niit dem 
Antriebselement 12 gekoppelt werden soil, wird Druckanlege- 
fltissigkeit von einer aufieren Quelle durch die Offnung 36 und 
die Durchlasse 112, 113 der Druckanlegekammer 99 zugefUhrt. 
Durch das EinfUhren von DruckanlegeflUssigkeit an die Druckan- 
legekammer 99 wird auf die Stirnseite lo2 des Kolbens 96 ein 
PlUssigkeitsdruck ausgettbt, durch welchen dieser in einer Rich- 
tung verschoben wird, in welcher die Kupplung 17 eingerUckt 
wird. Infolge des Vorhandenseins von FlUssigkeit in der Drossel 
kammer lol wird auf die gegenUberliegende Stirnfl&che lo3 des 
Kolbens 96 ein Widerstand ausgeQbt, durch den die Verschiebungs- 
geschwindigkeit des Kolbens in EinrUckrichtung entsprechend der 
GrSfie des EntlUftungsdurchlasse6 lo6 und der Auslafi&f fnung lo7 
gesteuert wird. Die Reibungsvorrichtungen 87 % 89 und das Ein- 
grif fselement 91 sind ihrerseits umgeben von der innerhalb des 
Geh&uses 14 befindlichen FlUssigkeit und setzen der Bewegung 
des Kolbens 96 keinen hydraulischen Widerstand entgegen, so daft 
die Kupplung 17 in einen weichen Eingriff gelangen und das Lauf- 
rad auf die Geschwindigkeit des Gehfiuses 14 bringen kann. Der 
Drehmomentwandler 16 wirkt dann in bekannter Weise, um die Kraft 
auf die Abtriebswelle 77 zu Ubertragen. 
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Wenn die Kraftttbertragung sur Abtriebswelle 77 unterbrochen 
werden soil, wird die DruckanlegeflUssigkeit von der Druckan- 
legekammer 99 weggeleitet, so da* die Feder 92 das Eingriffs- 
element 91 und den Kolben 9 6 aus der, Einspanneingriff mit 
den Reibungsvorrichtungen 87 , 89 weg bewegen kann. Infolge 
aieser Bewegung wird FlUssigkeit aus dem Gehause 14 durch die 
offnung lot angesaugt und fttllt von neuem die Drosselkammer 
lol, so dafi die Kupplung 17 wiederum in einen Zustand gebracht 
worden ist, in dem sie fttr einen gesteuerten Einruckvorgang 
vorbereitet ist. 

Wenngleich in der vorstehenden Beschreibung und in der Zeich- 
nung eine bevorzugte Aus ftlhrungs form der Erfindung beschrie- 
ben und dargestellt worden ist, lilt sich diese innerhalb der 
Erfindungsidee in vielfacher Weise abwandeln oder in ent- 
3 prechender Weise ausgestalten. 
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Patentansprtlche : 

Getriebe, bestehend aus einem drehbar gelagerten Gehfiuse, 
das einen in einer Antriebsverbindung mit einem drehbaren An- 
triebselement stehenden FlUssigkeitsraum bildet, einer inner- 
halb des Gehfiuses angeordneten hydrokinetischen Vorrichtung 
mit einem drehbaren Laufrad, und aus einer hydraulisch betatig- 
ten Kupplung, welche das drehbare Gehause betriebsmaflig mit 
dem Laufrad verbindet und zwischen diesen eine wahlweise in 
Eingriff bringbare Antriebsverbindung herstellt, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Betatigungsvorrichtung fUr die kupplung 
(17) aus einem beweglich gelagerten und betriebsmSflig mit 
der Kupplung gekoppelten Xolben (96) besteht, dessen eine Stirn 
flftche (lo2) einer Quelle einer Druckanlegef lUssigkeit ausge- 
setzt ist, welche dazu dient, den Kolben (96) in eine Richtung 
zu drUcken und die Kupplung einzurilcken, und dessen entgegen- 
gesetzte Stirnfiache (lo3) einer FlUssigkeit in einer Drossel- 
kammer (lol) ausgesetzt ist, welche dazu dient, die Bewegung 
des Kolbens in der genannten Richtung zu verzOgern, und da* 
die Drosselkammer (lol) eine verengte Auslafcttf fnung (loo) 
aufweist, welche zur Steuerung der Geschwindigkeit der Kolben- 
bewegung in der genannten Richtung dient. 

2. Oetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Kupplung innerhalb des drehbaren Gehttuses (14) angeordnet 
ist und ein betrlebsmftfiig mit dem zur Betatigung dienenden 
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Kolben (96) verbundenes bewegliches Eingriffs element (91) mit 
sich gegenttberliegenden Stirnflachen (93, 9»Q aufweist, die 
der innerhalb des Gehauses befindlichen Flttssigkeit ausgesetzt 
Bind und dazu dienen, das Eingriffselement (91) in bezug auf 
den innerhalb des Gehauses herrschenden Flttssigkeitsdruck im 
wesentlichen im Gleichgewicht zu halten. 

3. Getriebe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Drosselkammer (lol) eine mitdem Gehause (14) in Ver- 
bindung stehende und in AbhSngigkeit von einem Ausrttcken der 
Kupplung (17) zum erneuten FUllen der Drosselkammer mit Flttssig- 
keit aus dem Gehause dienende Einlafeeffnung (97, lo4) aufweist. 

l». Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Eingriffselement (9D zur Ausfiihrung einer Bewegung in 
AusrUckrichtung der Kupplung elastisch federnd (92) beaufschlagt 
ist und daft die Betatigungsvorrichtung einen durch eine Zu- 
trittsfiffnung (lo*) zwischen dem Eingriffselement (91) und dem 
Kolben (96) hindurchgreifenden Plungerkolben (97) aufweist, der 
in Abhangigkeit von einem Ausrttcken der Kupplung mit der Offnung 
(loM) eine zum erneuten Fttllen der Drosselkammer (lol) mit 
Flttssigkeit aus dem Gehause dienende Zumeftoffnung bildet. 
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